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(§) Vorrichtung und Verfahren zum Trennen von Flussigkeitsproben 

(g) Die Vorrichtung (ID) zum Trennen von Flussigkeitsproben 
welst ein ProbenaufnahmegefaB (12) auf, dessen Boden- 
wand (20) mit einer AuslaBoffnung (22) versehen ist. An die 
AuslaBoffnung (22) schlie&t sich ein in axialer Richtung des 
ProbenaufnahmegefaBes (12) erstreckendes AuslaBrdhrchen 
(24) an. Auf dem Boden (20) liegt eine RIterschicht (28) auf. 
Ein Auffangbehaltnis (32) befindet sich unterhalb des Pro- 
benaufnahmegefaBes (12), wobei es derart an dem Proben- 
aufnahmegefaB (12) aniiegt, daB ein Luftaustaiisch zwischen 
dem Inneren des Auffangbehaltnisses (32) und der Umge- 
bung uber die Beruhrungsflache noch mdglich ist ein 
Fiussigkeitsaustritt aber weitestgehend verhindert wird. Zwi- 
schen der Beruhrungsflache des Auffangbehaltnisses (32) 
mit dem ProbenaufnahmegefaB (12) und dem Ende (26) des 
AuslaBrdhrchens (24), uber das die Fiussigkeit austritt, 
besteht ein einen Luftaustausch eriaubender Abstand (38). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trennen 
von FlQssigkeitsproben gemaS dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1, wie aus US-PS 4 902 481 bekannt 5 

Zum Trennen von Fiassigkeitsproben in ihre einzel- 
nen Bestandteile, Reinigen bestimmter Komponenten 
der FlQssigkeitsprobe oder auch Filtern der Flussig- 
keitsproben wird die Fiassigkeit in ein Probenaufnah- 
megefaB eingebracht (pipettiert), wo sie eine Filter- 10 
schicht (Filterpapier, Glasf ritte, Membran oder Material 
mil selektiver Adsorptionseigenschaft) durchdringt und 
liber eine AuslaBOffnung gegebenenfalls tropfcnweise 
in ein mit Abstand unter dem ProbenaufnahmegefaB 
angeordnetes Auffangbehaitnis gelangt Das Proben- 15 
aufnahmegefaB und das Auffangbehaltnis sind im allge- 
meinen r6hrenf6rmig ausgebildet, wobei die Filter- 
schicht auf der mit der AuslaB6ffnung versehenen stirn- 
seitigen Bodenwand des ProbenaufnahmegefaBes auf- 
liegt Die AuslaB6ffnung hat einen Durchmesser von 20 
einigen wenigen 1/10 mm. Mehrere derartige Proben- 
aufnahmegefafle sind nebeneinander in Reihen und 
Spalten angeordnet und tiber eine TrSgerplatte mitein- 
ander verbunden. Das Durchdringen der Filterschicht 
erfolgt insbesondere durch Ansaugen der FlQssigkeits- 25 
probe infolge des Unterdrucks in einer Unterdruckkam- 
mcr. Zu diesem Zweck wird die einem Unterdruck aus- 
setzbare Unterdruckkanuner mit der die Probenaufnah- 
megefftBe haltenden Trftgerplatte luftdicht verschlos- 
sen. Innerhalb der Kammer befinden sich die den Pro- 30 
benaufnahmegefaBen zugeordneten Auffangsbehaitnis- 
se, die in einem Gestell untergebracht und gehalten sind. 
Derartige Apparaturen werden beispielsweise in medi- 
zinisch-technischen Labors zum gleichzeitigen Filtern 
von einer Vielzahl von FlQssigkeitsproben mehrerer Pa- 35 
tienten eingesetzt 

Aus US-PS 4 777 021 und 4 427 415 sind Vorrichtun- 
gen bekannt, bei denen die die Filterschichten durch- 
dringenden FlQssigkeitstropfen der Proben in ein ge- 
meinsames wannenartiges Auffangbehaltnis gelangen, 40 
das Teil der Vakuum- oder Unterdruckkammer ist, die 
durch die die einzeln matrixfSrmig angeordnete Pro- 
benaufhahmegefaBe miteinander verbindenden Trager- 
platte verschlossen ist Bei den bekannten Vorrichtun- 
gen zum Trennen von FlQssigkeitsproben ist der von 45 
bzw. in der Filterschicht zurQckgchaltenc Bestandteil 
der Probe von Interesse fQr die nachfolgenden Untersu- 
chungen. Die die Filterschichten durchdringende Flus- 
sigkeit ist fQr die weitere Analyse "verloren" FQr die 
Trennung bei der chemischen oder der Biopolymerpra- 50 
paration von Proben ist es jedoch erforderlich, ^e die 
Filterschicht durchdringende oder aus der Filterschicht 
durch Aufbringen von L6sungsmitteln ausgewaschenen 
bzw. geldsten Probenbestandteile einzeln und getrennt 
voneinander auffangen zu konnen. Das laBt sich mit den 55 
bekannten Vorrichtungen nicht fealisieren. 

Aus US-PS 4 902 481 ist eine Vorrichtung bekannt, 
bei der in die Unterdruckkammer ein EinsatzstQck mit 
mehreren matrixfdrmig angeordneten Auffangbehait- 
nissen eingesetzt ist, die jeweils unterhalb der Proben- eo 
aufnahmegefaBe angeordnet smd. Die die Probenauf- 
nahmegefaBe miteinander verbindende Tragerplatte 
befindet sich an den oberen Enden der Probenaiifnah- 
megefaBe. Die ProbenaufnahmegefaBe, die rohrfOrmig 
sind, wobei das untere stimseitige Ende durch die Filter- 65 
schicht verschlossen ist, sind in eine auf der Oberseite 
mit aufstehenden geschlossenen Randem versehenen 
Steckplatte eingesteckt, die mit mehreren Ldchem ver- 



sehen ist Auf der Unterseite schlieBt sich an jedes doch 
ein relativ kurzes AuslaBr5hrchen an, das eine gestufte 
AuBenumfangsflache aufweist Femer sind auf der Un- 
terseite pro AuslaBr6hrchen ein dieses umgebender ge- 
schlossener Rand angeformt, wobei der Durchmesser 
dieser Ringrander gleich den Durchmessem der Auf- 
fangbehaltnisse ist, die mit Abstand unterhalb der ge- 
schlossenen Rander auf der Unterseite der Steckplatte 
angeordnet sind Die AuslaBr6hrchen reichen dabei 
nicht bis in die zugehSrigen Auf fangbehaitnisse hinein. 

Die einzelnen Auffangbehaltnisse der Vorrichtung 
nach US-PS 4 902 481 haben lediglich einen geringen 
Abstand voneinander. Aufgrund des Abstands der Auf- 
fangbehaltnisse von den ProbenaufnahniegefaBen be- 
steht die Gefahr, daB Teile eines Flussigkeitstropfens, 
der von dem unter einem ProbenaufnahmegefaB ange- 
ordneten Auffangbehaltnis aufgenommen werden soil, 
in ein benachbartes Auffangbehaltnis gelangt und des- 
sen "Filtrat" kontaminiert. Femer ist die Tropfenbiidung 
bei der bekannten Vorrichtung nach US-PS 4 902 481 
nicht gleichf6rmig, insbesondere dann ungleichfdrmig, 
wenn die Unterdruckkanmier kurzzeitig belQftet wird, 
um den in ihr untergebrachten Satz von Auffangbehait- 
nissen gegen einen neuen auszuwechseln. Bei der Belflf- 
timg der Unterdruckkammer wird namlich die Untersei- 
te der Steckplatte mit TropfenflQssigkeit benetzt Bei 
anschlieBender Erzeugung eines Unterdrucks bilden 
sich nun relativ groBe Tropfen, da die angesaugte FlQs- 
sigkeit aufgrund der Beneteung der Unterseite sich ent- 
lang dieser ausbreitet Hierbei kann der Tropfen bis zum 
Ringrand reichen, wo er Qber den Spalt zwischen Ring- 
rand und Auffangbehaltnis abgesaugt wird Die FlQssig- 
keit gelangt also nicht in das gewQnschte Auffangbe- 
haltnis, sondem unter Umstanden in ein benachbartes 
Auffangbehaltnis (Kontamination) bzw. lauft auBen an 
den Auffangbehaltnissen entlang. Kontaminationen der 
von den Auffangbehaltnissen aufgefangenen FlQssig- 
keitstropfen sind insbesondere bei der Biopolymerpra- 
paration von FlQssigkeitsproben nicht tolerierbar, da 
hier die Untersuchtmg von Nukleinsauren tmd Prote- 
inen nach vorheriger Durchf Qhrung mehrerer (25 bis 40) 
selbstreplizierender Zyklen, Z.B. in der Polymerase 
Chain Reaction (PGR), durchgefQhrt wird, mithin sich 
bereits geringfQgige Kontaminationen (Verunreinigun- 
gen von 1 : 1000) vervielfachen und somit zu fehlerhaf- 
ten Ergebnissen bei der anschlieBenden Analyse f Qhren. 

In US-PS 3 608 736 ist eine Filtervorrichtung be- 
schrieben, bei der die zu filtemde FlQssigkeit imter 
Schwerkrafteinwirkung aus einem (oberen) Probenauf- 
nahmegefaB durch eine in diesem angeordnete Filter- 
schicht in ein darunter angeordnetes Auffangbehaltnis 
gelangt Das ProbenaufnahmegefaB hat einen Stutzen 
mit radialen BelQftungsl6chem darin. Das Auffangbe- 
haltnis weist einen radial abstehenden Ringflansch auf. 
Der Stutzen des ProbenaufnahmegefaBes imigibt von 
auBen das Auffangbehaltnis, wobei der Ringflansch das 
Ineinanderschieben von ProbenaufnahmegefaB und 
Auffangbehaltnis begrenzt Dabei ist sichergestellt, daB 
der Rand des Auffangbehaltnisses nicht bis zu den Be- 
iQftungsldchem reicht, diese also freiliegen und damit 
eine Vielzahl von Radialein- oder -ausiassen fQr das Auf- 
fangbehaltnis bilden. Das AuslaSrdhrchen des Proben- 
aufnahmegefaBes ist Qberdies kQrzer als der Stutzen. 

Bei der mit Ausnutzung der Schwerkraft arbeitenden 
Vorrichtung nach US-PS 4 485 015 weist das Proben- 
aufnahmegefaB einen sich nach unten erstreckenden 
Ringfortsatz auf, der von auBen vom Auffangbehaltnis 
umgeben ist Das Auffangbehaltnis ist unter Bildung ei- 
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nes Entiaftungsspalts Idemmend auf den Ringfortsatz aber auch dann gegeben sein, wenn nicht mit Unter- 
aufgesteckt, wozu dieser radial auBenliegende KJemm- druck gearbeitet wird, sondem die FlQssigkeit auf ande- 
vorsprQnge aufweist An die AuslaB5ffnung des Proben- re Weise, z. B. mittels einer Zentrifuge, durch die Fiiter- 
aufnahmegefaBes schlieBt sich ein AuslaBrdhrchen nicht schicht gedrilckt wird. Die dabei in das Auffangbehaltnis 
an, weshalb die AuslaBdffnung bezUglich des Ringfort- 5 gelangende FlQssigkeit wurde zu einem Druckanstieg 
satzes zurQckspringt, also nicht weiter sondem kurzer im Auffangbehaltnis fiihren, wenn dieses luftdicht ver- 
als der Ringfortsatz in das Auffangbehaltnis hineinragt schlossen wSre. Daher ist auch hier ein nicht luftdichter 
Fiiissigkeit, die den Bereich zwischen der AuslaBdffnung AbschluB des Auf fangbehaitnisses wtlnschenswert 
und dem unteren Ende des Ringfortsatzes verschlieBt, Vorteilhafterweise ist die AuslaBdffnung in der Bo- 
wQrde bei Unterdruck zum Ansaugen von FlQssigkeit in to denwand des ProbenaufnahmegefaBes angeordnet, wo- 
das Auffangbehaltnis hinein sogleich in den Ringspalt bei das Auffangbehaltnis mit dem Rand seiner Offnung 
zwischen ^ngfortsatz und Auffangbehaltnis gesaugt an der Bodenwand anliegt Das Auffangbehaltnis tmi- 
und damit aus dem Auffangbehaltnis gelangen, wo sie gibt hierbei nicht das ProbenaufnahmegefaB seitlich, 
benachbarte Proben kontaminieren kann. sondem ist ganzlich unterhalb des Probenaufnahmege- 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 15 faBes angeordnet. Das Auffangbehaltnis und das Pro- 
richtung zum Trennen von FiQssigkeiten durch Unter- benaufnahmegefaB sind vorzugsweise als einige wenige 
druck zu schaffen, bei der eine Kontamination der von Zentimeter lange Rohren ausgebildet und bestehen aus 
dem Auffangsbehaltnis aufgefangenen FlQssigkeit wei- Kunststoff. Eine Stimwand der ProbenaufnahmegefaB- 
testgehendunterbundenwird R6hre ist offen und steUt die EinlaBdffnung dar, wah- 
Zur Ldsung dieser Aufgabe wird mit der ErHndung 20 rend die andere Stimwand bis auf ein kieines Loch ver- 
bei einer Vorrichtung nach dem Oberbegriff des An- * schlossen ist Auf dieser die Bodenwand bildendenStirn- 
spruchs 1 vorgeschlagen, daB das Auffangbehaltnis mit wand liegt die Filterschicht auf, die somit von der Bo- 
dem Rand seiner Offnung am AuslaBrdhrchen und/oder denwand gestutzt wird Sofern das Material der Filter- 
am ProbenaufnahmegefaB anliegt, ohne (dadurch) luft- schicht selbsttragend ist (z, B. bei einer GlasfritteX ist die 
dicht verschlossen zu sein, und daB das Ende des AuslaB- 25 StQtzung an der Bodenwand nicht erforderlich. 
rdhrchens durch die Offnung des Auffangbehaltnisses Ein luftdurchiassiger AbschluB von Auffangbehaltnis 
hindurch bis in dieses hineinragt SinngemaB besteht die und ProbenaufnahmegefaB kann erfolgen, wenn, wie bei 
Ldsung also darin, dafl die FlQssigkeits-(Tropfen-)Abga- einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorge- 
besteile des ProbenaufnahmegefaBes und die Beruh- sehen, in der Wand des Auffangbehaltnisses eine Durch- 
rungsfiache von ProbenaufnahmegefaB und Auffangbe- 30 gangsbohrung vorgesehen ist, uber die der Luftaus- 
haitnis nicht in ein und derselben Horizontalebene lie- tausch zwischen dem Inneren des Auffangbehaltnisses 
gen sondem einen Hdhenabstand voneinander aufwei- und der Umgebung ermdglicht wird Die Bohrung sollte 
sen, der derart bemessen ist, daB ein am Ende des Aus- jedoch oberhalb des Endes des AuslaBrdhrchens in der 
laBrdhrchens sich bildender Tropfen nicht in den Be- Wand des Auffangbehaltnisses angebracht sein. 
reich der Beruhmngsflache gelangt Das Ende des Aus- 35 Eine weitere Mdglichkeit der Realisierung eines nicht 
laBrdhrchens ist dabei unterhalb der BerQhmngsflache vollstandig luftdlchten Abschlusses besteht darin, daB in 
angeordnet dem an dem ProbenaufnahmegefaB anliegenden Be- 
Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ragt das die reich des Auffangbehaltnisses eine Ausnehmung ange- 
AuslaBdffnung umgebende AuslaBrdhrchen bis weit in ordnet ist Infolge dieser Ausnehmung dichtet der Rand 
das Auffangbehaltnis hinein. Der Innendurchmesser des 40 der Offnung des Auffangbehaltnisses nicht luftdicht ge- 
AuslaBrdhrchens betragt zwischen 6,1 bis 1 mm, vor- gen das ProbenaufnahmegefaB ab. 
zugsweise ca, 0,5 mm. Das AuslaBrdhrchen hat eine Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Lange — yon der Unterseite der Bodenwand gerechnet Erfindung ist das Auffangbehaltnis in seinem am Pro- 
•- von 5 bis 20 mm, vorzugsweise etwa 6 mm. Insgesamt benaufnahmegefaB anliegenden Bereich mit einem luft- 
liegt damit das Verhaitnis aus Innendurchmesser des 45 durchiassigen Material versehen, das den Austritt von 
AuslaBrdhrchens zur Lange des AuslaBrdhrchens zwi- FlQssigkeit und/oder Aerosolen verhindert Derartige 
schen 0,005 bis OA vorzugsweise bei ca. 0,08. Zu alien zumeist elastische Materialien sind bekannt, wie bei- 
Seiten um das Ende des AuslaBrdhrchens (FlQssigkeits- spielsweise fibrillierte Tetrafluorethylen oder geblasene 
bzw. Tropfenabgabestelle) herum ist dieses gegenOber Mikro-Polymerfasem oder SchaimL Durch entspre- 
einem benachbarten Auffangbehaltnis durch die Wan- 50 chende Anordnung der nut dem luftdurchiassigen Mate- 
dung des dem AusiaBrohr zugeordneten Auffangbehait- rial versehenen Auffangbehaltnisse innerhalb der Kam- 
nisses abgeschirmt Eine Kontamination wird damit so mer der oben beschriebenen Apparatur liegen die Auf- 
gut wie ausgeschlossen. Ein Qbriges tragt die BerQhrung fangbehaltnisse beim VerschlieBen der Unterdmckkam- 
des Auffangbehaltnisses im Bereich seiner Offnung mit mer mit der die ProbenaufnahmegefaBe tragenden Tra- 
dem ProbenaufnahmegefaB bei. Absolut luftdicht sollte 55 gerplatte mit Dmck an den ProbenaufnahmegefaBen 
diese BerQhrung nicht sein, da in dem Auffangbehaltnis an, wobei sich das luftdurchiassige Material kompri- 
ein Unterdruck erzeugt werdfen und aufrechterhalten miert 

bleiben muB. Ideal ware es, wenn zwischen Auffangbe- GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

haitnis und ProbenaufnahmegefaB ein Luftaustausch der Erfindung ist das Auffangbehaltnis mit seiner Off- 

mdglich ist, ohne daB FlQssigkeit oder Aerosole austre- eo nung auf das AuslaBrdhrchen auf stecktar. Hierbei ver- 

ten kdnnen. lauft das AuslaBrdhrchen vorzugsweise zum Ende hin 

Pie erfindungsgemaBe Vorrichtung ist insbesondere konisch. 

geeignet fQr die oben beschriebenen Apparaturen, bei Wie bereits oben erwahnt, ist die Erfindung insbeson- 

denen die zu "trennenden" FlQssigkeitsproben mit Un- dere bei Apparaturen anwendbar, bei denen mehrere 

terdruck durch die Filterschicht hindurch gesaugt und es ProbenaufnahmegefaBe dicht nebeneinanderliegend 

von den Auffangbehaltnis sen tropfenweise aufgefan- angeordnet smd, so daB die gleichzeitige Trennung 

gen werden. Der nicht ganzlich luftdichte AbschluB des mehrerer FlQssigkeitsproben ermdglicht wird Die Pro- 

Auffangbehaitnisses gegenQber der Umgebung sollte benaufnahmegefaBe sind entweder in einer einzigen 
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Reihe nebeneinanderliegend angeordnet und miteinan- 
der verbunden (ProbenaufnahmegefaB-Streifen) oder 
aber in einer zweidimensionaien Matrbc in Reihen und 
zu diesen orthogonalen Spalten angeordnet und nriitein- 
ander verbunden, wobei in jedem dieser Falle jedem 
ProbenaufnahmegefaB ein Auffangbehaitnis zugeord- 
net ist Da die ProbenaufnahmegefiBe Wand an Wand 
anliegen und r6hrenffirmig sind, ist der Stutzen zum 
Aufstecken eines Auffangbehaltnisses auf ein Proben- 
aufnahmegef^B im Durchmesser vorzugsweise kleiner 
als der Durchmesser des r6hrenf6rmigen Probenauf- 
nahmegefaBes. Das hat den Vorteil, daB benachbarte 
ProbenaufnahmegefaBe nicht auf Abstand gehalten 
werden mflssen, urn zwischen ihnen ausreichend Platz 
far die aufsteckbaren AuffangbehMtnisse zu schaffen. 
Die relativ hohe Packungsdichte der Probenaufnahme- 
gefaBe, wie sie von den obigen Apparaturen her be- 
kannt ist (auf einer Flache von etwa 100 cm_ sind auf 
den im Stand der Technik bekannten Mikrofilterplatten 
96 ProbenaufnahmegefaBe untergebracht), kann hierbei 
beibehalten werden. Die Langenabmessungen einer Mi- 
krotitterstandard-Platte betragtca. 12^ cm und 8,2 cm. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung laBt sich ei- 
ne physikalische, chemische oder Biopolymertrennung 
und/oder -Reinigung von pfianziiche, tierische oder 
menschliche Zellen belnhaltenden FlQssigkeiten, insbe- 
sondere die Trennung von Nukleinsauren und/oder 
Proteinen der Zellen durchfQhren. Hierzu durchdringt 
die FlQssigkeit in dem ProbenaufnahmegefaB eine 
Schicht aus selektiv adsorbierendem Material, wobei die 
die Schicht verlassende FlQssigkeit in das Auffangbe- 
haUnis gelangt Vorzugsweise weist die Schicht des se- 
lektiv adsorbierenden Materials chromatographische 
Eigenschaften auf, beispielsweise lonenaustauscher-Ei- 
genschaften oder affinitatschromatographische Eigen- 
schaften, wenn die Schicht entsprechende Affinitatsli- 
ganden tragt Eine bevorzugte Trennschicht weist eine 
fibrillierte Polytetrafluorethylen-Matrix mit darin ein- 
gebetteten sorptiven derivatisierten Siliziumdioxid-Par- 
tikeln. wie sie in US-PS 4 810 381 und US-PS 4 699 717 
offenbart sind. AnschlieBend wird das Auffangbehaltnis 
gegen ein neues ausgetauscht und auf die Schicht wird 
eine ein LOsungsmittel enthaltende FlQssigkeit gegeben, 
die einen bestinmiten Anteil des in der Schicht adsor- 
bierten Materials I6st, so daB dieses in das Auffangbe- 
haltnis gelangt Dabei ist entscheidend, daB dieses gel5- 
ste Material kontaminationsfrei aufgefangen wird, wo- 
bei diese Kontaminationsfreiheit auch dann noch ge- 
wShrleistet ist, wenn mit Unterdruck gearbeitet wird 
und mehrere ProbenaufnahmegefaBe mit ihren Auf- 
fangbehaitnissen dicht nebeneinanderliegend verwen- 
det werden. Das BelQften der Unterdruckkammer beim 
Auswechseln der Auffangbehaitnisse wirkt sich, wie be- 
reits eingangs erw&hnt, nachteilig auf die Tropfenbil- 
dung aus. Ein derartiges Austauschen der Auffangbe- 
haitnisse ist jedoch bei der Biopolymerpraparation er- 
forderlich, da durch die mehrfache Zugabe von jeweils 
unterschiedliche L5sungsmittel enthaltenden FlQssig- 
keiten jeweils unterschiedliche in der Schicht adsorbier- 
te Materialien geI5st und aufgefangen werden mQssen. 
Die unterschiedliche Tropfenbildung ist insbesondere 
auf die Benetzung der Unterseite des Probenaufnahme- 
gefaBbodens zurQckzufQhren. Da bei der erfmdungsge- 
maBen Vorrichtung die Tropfenabgabestelle aufgrund 
des langgestreckten AuslaBr6hrchens weit nach unten 
verlegt ist, wird dieser (negative) EinfluBfaktor fQr cUe 
unterschiedliche Tropfenbildung ausgeschlossen. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Erfindung ist die Filterschicht mittels eines Halterings 
an der Bodenwand des ProbenaufnahmegefaBes anlie- 
gend gehalten. Der Haltering ist in dem Probenaufnah- 
megefaB eingesetzt, wobei er mit Spannung gegen die . 
Innenseite des ProbenaufnahmegefaBes drflckt. Der 
Ring besteht aus einem gummiartigen, vorzugsweise 
KunststoffmateriaL 

Die Filterschicht der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung kann ein- oder mehrlagig ausgebildet sein. Bevor- 
zugte Trennschichten weisen eine fibrillierte Polytetra- 
fluorethylen-Matrix mit darin eingebetteten sorptiven 
Partikehi auf, wie sie zum Beispiel in US-PS 4 810 381 
offenbart ist Insbesondere kann die Filterschicht aus 
zwei por6sen Fixiereinrichtungen, insbesondere Fritten, 
mit dazwischenliegenden Partikeln bestehen. Vorzugs- 
weise haben die insbesondere in Form von Schiittgut 
eingebrachten Partikel chromatographische Eigen- 
schaften, wie sie oben beschrieben sind. Die Partikel 
bestehen aus einem Material, das auf Silikagel, Dextran 
oder Agarose basiert Die Fritten bestehen beispielswei- 
se aus Glas, Polyethylen (PE) oder Polytetrafluorethylen 
(PTFE) und weisen eine Porositat von ca, 0,1 bis 250 jim, 
vorzugsweise ca. 100 jim auf. Die Dicke der Partikel- 
schicht betragt ca. 1 bis 10 nim, vorzugsweise ca. 2,5 mm, 
bei einer PartikelgrSBe von 1 bis 300 \im, vorzugsweise 
16 bis 23 ixm. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist die Filterschicht eine Tragermem- 
bran auf, in die die adsorbierenden bzw. chromatogra- 
phischen Partikel eingebettet sind. Da die Tragermem- 
bran relativ bruchig ist imd deshalb die Gefahr besteht, 
daB sie bei Aufbringen eines Unterdruckes bricht (rela- 
tiv hoher Differenzdruck), wird unterhalb der Trager- 
membran erne Stutzgewebe-Schicht angeordnet, die die 
Tragermembran gegen den Boden des Probenaufnah- 
megefaBes abstfitzt und vorzugsweise aus einem Vlies- 
Stoff aus Polyalkylen-Fasem, wie zum Beispiel Polypro- 
pylen- oder Polyethylen-Fasem besteht 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist auf die hier 
angegebenen Abmessungen der einzelnen Teile nicht 
beschrankt Gnmdsatzlich laBt sich die erfindimgsgema- 
Be Vorrichtung in jeder beliebigen Gr6Be herstellen, 
wobei auch die oben beschriebene Weiterbildung der 
Erfindung zum gleichzeitigen Trennen einer Vielzahl 
von Proben prinzipieU nicht auf die dort angegebenen 
Abmessungen und sonstigen Zahlenangaben be- 
schrankt ist. 

Nachfolgend werden anhand der Figuren AtisfOh- 
rungsbeispiele der Erfindung naher eriautert. Im einzel- 
nen zeigen: 

Fig. 1 bis 3 verschiedene Ausfilhnmgsformen der er- 
f IndimgsgemaBen Vorrichtung im Langsschnitt, 

Fig. 4 in Seitenansicht eine Apparatur, bei der mittels 
Unterdruck die in einer Vielzahl von Probenaufnahme- 
gefaBen befindlichen FUlssigkeitsproben durch die FU- 
terschichten hindtuth gesaugt und in den einzelnen Pro- 
benaufhahmegefaBen zugeordneten Auffangbehaltnis- 
sen auf gef angen werden. 

Fig. 5 eine Abdeckplatte fiir die Apparatur nach 
Fig. 4, von der mehrere in einer Reihe nebeneinander- 
liegend angeordnete ProbenaufnahmegefaBe aufge- 
nonunen werden tmd 

Fig. 6 im Teiliangsschnitt ein weiteres Ausftlhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

In den Fig. 1 bis 3 sind drei Ausf Qhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt Dabei sind 
die einander entsprechenden Teile jeweils mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 
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GemaB Fig. 1 weist die Vorrichtung 10 ein r6hrenf6r- 
miges ProbenaufnahmegefSB 12 auf, dessen oberes 
stirnseitiges Ende 14 offen ist und die EinlaBCffnung 16 
des ProbenaufnahmegefaBes 12 darstellt Diese EinlaB- 
6ffnung 16 erstreckt sich fiber die gesamte obere Stim- 5 
seite des r6hrenf6rmigen GefaBes. Die untere Stimseite 
18 ist mit einer kreisrunden Bodenwand 20 versehen. In 
der Bodenwand 20 ist eine zentrale AuslaBoffnung 22 in 
Form eines Loches ausgebiidet, das einen Durchmesser 
von einigen 1/10 mm (0^—0^ mm, vorzugsweise 10 
0,4—0,6 mm) aufweist An der Unterseite der Boden- 
wand 20 ist ein konisches AuslaBr6hrchen 24 angeformt, 
das die AuslaS6ffnung 22 umschlieBt und sich in axialer 
Richtung des ProbenaufnahmegefaBes 12 erstreckt Das 
AuslaBrOhrchen 24 verjungt sich zu seinem freien Ende 15 
26 hin und hat eine LSnge von bis zu 2 cm (vorzugsweise 
0,1— 1 cm, hSchst vorzugsweise 0,2—1 cm) bei einem 
(gegebenenfalls zum Ende hin abnehmenden) Durch- 
messer von 0,3 bis 2,0 mm. Innerhalb des Probenaufnah- 
megefaBes 12 ist eine Filterschicht 28 angeordnet, die 20 
aus einem selektiv adsorbierenden Material besteht Bei 
der Schicht 28 handelt es sich um eine Spezialgewebefo- 
lie. Die Schicht 28 liegt auf der Bodenwand 20 des Pro- 
benaufnahmegefaBes 12 auf und Qberdeckt dabei die 
AuslaBoffnung 2Z Die Schicht 28 wird durch einen gum- 25 
miartigen, vorzugsweise Kunststoff-Haltering 30, der 
gegen die Innenwand des ProbenaufnahmegefaBes 12 
andrQckt, an der Bodenwand 20 gehalten. Die Schicht 28 
erlaubt die selektive Adsorption von Inhaltsstoffen, ins- 
besondere von Nukleinsauren und Proteinen in Flfissig- 30 
keiten, in denen vollstandige pflanzliche, tierische oder 
menschliche Zellen oder TeUe davon enthalten sind 

Unterhalb des r6hrenf5rmigen Probenaufnahmegefa- 
Bes 12 befindet sich ein Auffangbehaitnis 32, das vor- 
zugsweise ebenfalls r6hrenf6rmig ist und die Form eines 35 
Reagenzglases aufweisen kaniu Der Bodenbereich des 
Auffangbehaitnisses 32 kann dabei auch sich konisch 
nach unten verjOngend ausgestaltet sein. Der Durch- 
messer des Auffangbehaitnisses 32 entspricht in etwa 
demjenigen des ProbenaufnahmegefaBes 12; das Auf- 40 
fangbehaltnis 32 weist vorzugsweise etwa die 1 l/2fache 
axiale Lange des ProbenaufnahmegefaBes 12 auf. An 
seinem oberen Ende 34 ist das Auffangbehaitnis 32 of- 
fen; dieses dffene Ende bildet die Offnung 36 des Auf- 
fangbehaitnisses 32. Das Auffangbehaitnis 32 liegt mit 45 
seinem die Offnung 36 begrenzenden Offnungsrand 38 
an der Unterseite der Bodenwand 20 des Probenaufnah- 
megefaBes 12 an. Dabei schlieBt der Offnungsrand 38 
nicht luf tdicht mit der Bodenwand 20 ab; vielmehr ist bei 
gegen die Bodenwand 20 anstoBendem Auffangbehalt- 50 
nis 32 noch ein Luf taustausch zwischen dem Inneren des 
Auffangbehaitnisses 32 und dessen Umgebung mdglich. 
Dieser Luftaustausch ist erforderlich, wenn die Vorrich- 
tung 10 in einer Apparatur eingesetzt wird, bei der rrdt- 
tels Unterdruck die Probenflflssigkeit durch die Filter- 55 
schicht 28 hindurch in das Auffangbehaitnis 32 gesaugt 
wird Die Halterung oder StQtzung des Auffangbehait- 
nisses 32 ist in Fig. 1 (und auch in den Fig. 2 und 3) der 
Einfachheit halber nicht dargestellt; eine mdgUche Ab- 
stQtzung wird im Zusanunenhang mit Fig. 4 beschrieben eo 
werden. 

Wie anhand von Fig. 1 zu erkennen ist, ragt das Aus- 
laBrdhrchen 24 bis weit, d h. einige Millimeter bis einige 
Zentimeter, in das Innere des Auffangbehaitnisses 32 
hinein. Ein sich am Ende 26 des AuslaBr5hrchens 24 65 
bildender Tropfen befindet sich demzufolge nicht im 
Bereich des Offnungsrandes 38, wo er aufgrund des 
nicht voUstandigen Abschlusses des Auffangbehaitnis- 
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ses 32 gegenuber dem ProbenaufnahmegefaB 12 austre- 
ten konnte. Die Kontaminationsgefahr bei dicht neben- 
einander angeordneten Vorrichtungen 10 ist also wei- 
testgehend ausgeschlossen, da zwischen der Tropfenab- 
gabestelle (freies Ende 26 des AuslaBr6hrchens 24) und 
der Offnung 36 des Auffangbehaitnisses 32 ein ausrei- 
chender axialer Abstand gegeben ist 

Die Wandung 37 des Auffangbehaitnisses kann zu- 
satzlich eine Durchgangsbohrung aufweisen, was bei 39 
angedeutet ist Die Durchgangsbohrung kann auch in 
den Rand 38 als erne Ausnehmung (Kerbe) eingebracht 
sein. Eine Durchgangsbohrung oder eine Ausnehmung 
kann auch bei den anderen Ausfilhrungsbeispielen der 
Vorrichtung vorgesehen sein. 

In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem das Auffangbehaitnis 32 von auBen auf das konisch 
sich verjungende AuslaBrShrchen 24 auf steckbar ist Im 
aufgesteckten Zustand ist auch hier kein luftdichter Ab- 
schluB zwischen dem Auffangbehaitnis 32 und dem Aus- 
laBrdhrchen 24 bzw. dem ProbenaufnahmegefaB 12 ge- 
geben. Bei dieser. AusfQhrungsform weist das AuslaB- 
rdlirchen 24 einen grdBeren Durchmesser auf als Im 
Falledes inFlg. 1 dargestellten AusfOhrungsbeispiels. 

Ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung 10 ist in Fig. 3 dargestellt Dieses 
Ausfiihrungsbeispiel entspricht im wesentlichen demje- 
nigen nach Fig. 1, wobei jedoch auf den Rand 38 der 
Offnung 36 des Auffangbehaitnisses 32 em Ring 41 aus 
einem einerseits luftdurchiassigen, andererseits jedoch 
fur Flussigkeiten dichten pordsen und hydrophoben 
Material (z. B. PE, PTFE) angeordnet ist Der Material- 
ring 41 liegt an der Bodenwand 20 an. 

Wie in den Fig. 1 bis 3 bei 42 angedeutet, ist die 
Bodenwand 20 eines ProbenaufnahmegefaBes 12 Tell 
einer Tragerplatte, fiber die eine Vielzahl von Proben- 
aufnahmegefaBen 12 miteinander verbunden sind Bei 
der Tragerplatte 42 handelt es sich z. B. um eine Mikro- 
titter-Platte, mit der 96 ProbenaufnahmegefaBe 12 ein- 
stQckig verbunden sind Die Tragerplatte 42, die Pro- 
benaufnahmegefaBe 12 und die AuslaBrdhrchen 24 sind 
einstQckig miteinander verbunden und als Kunststoff- 
spritzteil gefertigt Die Tragerplatte 42 verschlieBt in 
bekannter Weise eine Unterdnickkammer, in der die 
Auf fangsbehaltnisse 32 untergebracht sind 

Da die Tropfenabgabestelle (unteres Ende 26 des 
AuslaBrdhrchens 24) in zum Durchmesser eines FlQssig- 
keitstropfens von typischerweise ca. 50 pj relativ gro- 
Bem Abstand zur (Unterseite der) Bodenwand 24 und 
damit zur Berfihrungsfiache zwischen Probenaufnah- 
megefaB 12 und Auffangbehaitnis 32 angeordnet ist, be- 
ruhrt ein Flussigkeitstropfen die Bodenwand 24 bzw. 
den Stutzen 40 auch nach einer BelOftung der Untersei- 
te der Bodenwand 24 und des Auffangsbehaitnisses 32 
nicht Der Flussigkeitstropfen wird demzufolge voU- 
standig von dem darunter angeordneten Auffangbehait- 
nis aufgenommen und gelangt nicht in den Bereich au- 
Berhalb dieses Auffangbehaitnisses, so daB eine Konta- 
mination der in einem benachbarten Auffangbehaitnis 
enthaltenden FlUssigkeit so gut wie ausgesdilossen ist 

In den Fig. 4 und 5 ist eine Apparatur bzw. TeQe 
derselben dargestellt, bei der die in einer \^elzahl von 
ProbenaufhahmegefaBen befmdlichen FlQssigkeitspro- 
ben mittels Unterdruck durch die Filterschichten hin- 
durch in mehrere Auffangbehaltnisse gesaugt werden. 
Jedem ProbenaufnahmegefaB ist dabei ein Auffangbe- 
haitnis zugeordnet Die Apparatur 43 weist ein rechtek- 
kiges Gehausebodenteil 44 auf, das nach oben hin offen 
ist und in dessen die Offnung begrenzenden Rand euie 
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Dichtungsringschnur 46 eingelassen ist In einer der Sei- 
tenwande des Geh&usebodenteils 44 ist ein AnschluB- 
stutzen 48 fQr den Ansaugschlauch 49 einer (nicht dar- 
gestellten) Vakuumpumpe eingebracht In dem GehSu- 
sebodenteil 44 ist ein Gestell 50 untergebracht, in dem 5 
mehrere in Reihen und Spalten nebeneinanderliegend 
angeordnete Aufnahme6ffnungen angeordnet sind, in 
denen die AuffangbehSLltnisse 32 eingesteckt und gehal- 
ten sind. 

Auf das Gehausebodenteil 44 aufgesetzt ist ein Tra- 10 
gerrahmenteil 52, das auf der Dichtungsringschnur 46 
aufliegt. Durch geeignete Ausgestaltung des Trftgerrah- 
menteils 52 und des Gehausebodenteils 44 wird eine 
seitliche Verschiebung des Tragerrahmenteils 52 relativ 
zum Gehausebodenteil 44 verhindert Das Tragerrah- 15 
menteil 52 tragt einen rechteckigen Materialblock 54 
(im allgemeinen aus Kunststoffmaterial), der mit seinem 
Randbereich auf einer Dichtungsringschnur 56 aus 
Gummi aufliegt, die am Tragerrahmenteil 52 befestigt 
ist. In dem Materialblock 54 sind eine Vielzahl von in 20 
Reihen und Spalten angeordneten vertikalen Sackboh- 
rungen 58 (Bohrl6cher) vorgesehen, die Probenaufnah- 
megefaBe bilden. Die Positionen der Bohrungen 58 ent- 
sprechen denjenigen der Auffangbehaitnisse 32 in dem 
Gestell 50. Jede Bohrung 58 fluchtet also mit einem 25 
Auf fangbehaitnis 3Z 

Die unteren Enden der Bohrungen 58 sind bis auf 
einen kleinen zentralen Kanal (Offnung) verschlossen. 
Auf dem Boden der Bohrldcher 58 sind die Filterschich- 
ten angeordnet, wobei sie die Bodenl5cher Qberdecken. 30 
Auf der den Auffangbehaitnissen 32 zugewandten Un- 
terseite des Materialblockes 54 ist pro Loch ein koni- 
sches AuslaBrOhrchen 60 vorgesehen, das bei auf das 
Tragerrahmenteil 52 aufgesetztem Materialblock 54 in 
das zugeh5rige Auffangbehaltnis 32 hmeinragt Dabei 35 
liegt der Offnungsrand des Auffangbehaltnisses an der 
Unterseite des Materialblockes 54 an. Die Berilhrung 
eines Auffangbehaltnisses 32 mit der Unterseite des Ma- 
terialblockes 54 kann auf eine der in den Fig. 1 bis 3 
dargestellten Weise erfolgen. 40 

An zwei gegenQberliegenden AuBenwanden des Ge- 
hausebodenteils 44 ist jeweiis ein Hakenbflgel 62 vorge- 
sehen, mit denen ein SpannbQgel 64 festziehbar ist, der 
den Materialblock 54 Qberspannt und gegen das Trager- 
rahmenteil 52 sowie dieses gegen das Gehausebodenteil 45 
44 drtlckt Infolge der DichtungsringschnOre 46 und 56 
ist damit der von dem Gehausebodenteil 44, dem Tra- 
gerrahmenteil 52 und dem Materialblock 54 begrenzte 
Raum 66 luftdicht verschlossen. Bei Brzeugimg eines 
Unterdrucks im Raum 66 werden in den BohrI5chem 58 50 
befindlichc FlQssigkeitsproben durch die jeweiligen Fil- 
terschichten hindurch angesaugt, wobei sie fiber die 
AuslaBrOhrchen 60 in die jeweiligen Auffangbehaitnisse 
32 gelangen. Wegen des "fiassigkeitsdichten" Abschlus- 
ses der Auffangbehaitnisse 32 (s. Ausffihrungsbeispiele 55 
gemaB Fig. 1 bis 3) ist Kontaminationsfreiheit gesichert 

In Fig. 5 ist eine Lochplaue 68 dargestellt, die anstelle 
des Materialblocks 54 der Apparatur 42 nach Fig. 4 
eingesetzt wird, wenn ein ProbenaufnahmegefaBstrei- 
fen 70, der aus mehreren in einier Reihe nebeneinander eo 
angeordneten und miteinander verbundenen Proben- 
aufnahmegef aBen 12 besteht. verwendet wird. In dem in 
Fig. 5 dargestellten Fall sind acht Probenaufnahmegefa- 
Be 12 zum Probenaufnahmegef aBstreifen 70 zusanunen- 
gef aBt. Die miteinander verbundenen Probenaufnahme- 65 
gefaBe 12 sind von einem rechtwinklig zur axialen Er- 
streckung der ProbenaufnahmegefaBe 12 verlaufenden 
Flansch 72 umgeben. Der Flansch 72 ist etwa in H5he 
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der Mitte der ProbenaufnahmegefaBe 12 angeordnet 
Der ProbenaufnahmegefaBstreifen 70 wird auf die 
Lochplatte 68 aufgesteckt, wobei der untere Teil der 
ProbenaufnahmegefaBe 12 die L6cher 74 durchdringen, 
bis die Unterseite des Flansches 72 auf der Oberseite 
der Lochplatte 68 aufliegen. Der Zwischenraum zwi- 
schen den einzebien L6chem 74 in der Lochplatte 68 ist 
ebenfalls ausgespart, so daB sich insgesamt ein Langloch 
76 mit wellenfdrmigem Rand ergibL Um dieses Lang- 
loch 76 herum ist auf der Oberseite der Lochplatte 68 
eine Dichtimgsringschnur 78 angeordnet, die in erne Nut 
eingesetzt ist und auf der die Unterseite des Flansches 
72ruhL 

Fig. 6 stellt ein abgewandeltes AusfOhrungsbeispiel 
der Erfindung dar, mit einem por6sen Material 80, zum 
Beispiel Polyalkylen, Polytetrafluorethylen oder Papier, 
das zwischen der Trennschicht 28 und der Bodenwand 
20 innerhalb des Probenbehalters 12 angeordnet ist Die 
Bodenwand 20 weist eine oder mehrere radial angeord- 
nete Rlllen 82 sowie die Rillen 82 Oberlagemdes faseri- 
ges Material 80 auf. 

Die Ausbildung der Bodenwand bei dem Ausfiih- ^ 
rungsbeispiel der Fig. 6 laBt sich auch bei den in Zusam- 
menhang mit den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Ausfuh- 
rtmgsbeispielen realisieren. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zum Trennen von Flussigkeitspro- 
ben,mit 

— einem ProbenaufnahmegefaB (12), das eine 
£inlaB5ffnung (16) und eine AuslaB5ffnung 
(22) aufweist, zwischen denen eine Filter- 
schicht (28) angeordnet ist, 

— einem eine Offnung (36) aufweisenden Auf- 
fangbehaltnis (32) fiir die durch die AuslaBdff- 
nung (22) hindurch austretende FlQssigkeit, 

— einem sich an die AuslaBOffnung (22) an- 
schlieBenden und diese umgebenden AuslaB- 
rShrchen (24) und 

— einer das Auffangbehaltnis (32) aufnehmen- 
den, luftdicht verschlieBbaren Unterdruck- 
kammer, in die das ProbenaufnahmegefaB (12) 
mit seinem AuslaBrdhrchen (24) hineinragt 
und in der zum Ansaugen der FlQssigkeitspro- 
be aus dem ProbenaufnahmegefaB (12) durch 
die Filterschicht (28) hindurch in das Auffang- 
behaltnis (32) hinein ein Unterdruck gegen- 
aber dem ProbenaufnahmegefaB (12) einstell- 
barist, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Auffangbehaltnis (32) mit dem 
Rand (38) seiner Offnung (36) am AuslaBrdhr- 
chen (24) und/oder am ProbenaufnahmegefaB 
(12)anliegtund 

— daB das AuslaBrOhrchen (24) durch die Off- 
nung (36) des Auffangbehaltnisses (32) hin- 
durch in dieses hineinragt 

2. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuslaBdffnung (22) in der Boden- 
wand (20) des. Probenaufnahmegef aBes (12) ange- 
ordnet ist und daB das Auffangbehaltnis (32) mit 
dem Rand (38) semer Offnung (36) an der Boden- 
wand (20) anliegt 

3. Vorrichtung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Wand (37) des Auffang- 
behaltnisses (32) eine Durchgangsbohrung (39) vor- 
gesehen ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem an dem Probenaufnah- 
megefaB (12) anliegenden Bereich (38) des Auffang- 
behaltnisses (32) eine Ausnehmung angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB das Auffangbehaitnis (32) in 
seinem am ProbenaufnahmegefaB (12) anliegenden 
Bereich mit einem luftdurchlassigen Material ver- 
sehen ist, das den Austritt von FlQssigkeit und/oder 
Aerosolen verhindert 10 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Auffangbehaitnis (32) mit seiner 
Offnung (36) auf das AuslaBrohrchen (24) aufsteck- 
bar ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuslaBr6hrchen 
(24) zum Ende hin konisch zulauft 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Probenaufnah- 
megef&B (12) und das Auffangbeh^tnis (32) jeweils 20 
im wesentlichen rdhrenf5rmig sind 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBendurchmesser des Stutzens 
(40) kleiner ist als derjenige des rdhrenfarmigen 
ProbenaufnahmegefaBes (12). 25 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterschicht (28) 
von einem Haltering (30) an der Bodenwand (20) 
des Probenaufhahmegef^es (12) anliegend gehal- 
ten ist, wobei sich der Haltering (30) radial gegen 30 
die Innenseite des Probenaufnahmegef aBes (12) ab- 
stQtzL 

1 1. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Probenaufnah- 
megefaB (12), das AuslaBrOhrchen (24) imd der 35 
Stutzen (40) einstflckig ausgebildet sind 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Probenauf- 
nahmegefaBe (12) in einer Reihe nebeneinanderlie- 
gend angeordnet und miteinander verbunden sind 40 
und daB jedem dieser ProbenaufnahmegeflU3e (12) 
ein Auffangbehaitnis (32) zugeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reihe von Probenaufnahme- 
gefaBen (12) einen gemeinsamen umlaufenden 45 
Flansch (72) aufweist 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Probenauf- 
nahmegefaBe (12) vorgesehen sind die in Reihen 
und zu diesen orthogonalen Spalten angeordnet 50 
und miteinander verbunden sind wobei jedem Pro- 
benaufnahmegefaB ein Auffangbehaitnis (32) zuge- 
ordnet ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FlQssigkeitsprobe 55 
Bestandteile wie Nukleinsauren und Proteine aus 
pflanzlichen, tierischen oder menschlichen ZeUen 
enthait und daB die Filterschicht (28) ein diese Be- 
standteile der FlQssigkeitsprobe selektiv adsorbie- 
rendes Material, insbesondere ein lonenaustau- eo 
scher-Material oder ein Material mit affinitatschro- 
matographischen Eigenschaften aufweist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet daB unterhalb der Filterschicht (28) 
eine StQtzgewebeschicht insbesondere einer Vlies- 65 
stoffschicht aus Polypropylen-Fasern angeordnet 
ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB das adsorbierende Material in 
Partikelform vorliegt und daB die Schicht aus Parti- 
keln von zwei Fixiereinrichtungen, insbesondere 
Fritten aus Glas, PE oder PTFE eingeschlossen ist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 
17, dadurch gekennzeichnet daB das selektiv adsor- 
bierende Material auf Silikagel, Dextran oder Aga- 
rose basiert 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB die Filterschicht (28) 
eine fibrillierte Polytetrafluorethylen-Matrix mit 
darin eingebetteten sorptiven Partikeln ist 

20. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 19 zur Trennung und/oder Reini- 
gung von Biopolymeren, insbesondere Nukleinsau- 
ren und Proteinen, aus pflanzlichen, tierischen oder 
menschlichen Zellen oder Zellteile beinhaltenden 
Flussigkeiten. 
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